XSD

FREQUENZNORMAL

'g/. ROHDE & SCHWARZ

Quarzgesteuverter Generator fir feste Frequenzen

® 100 kHz/1 MHz/5 MHz
@® Hohe spektrale Reinheit

i i B

@® Genauigkeitsklasse 110710
@ Gute Kurzzeitkonstanz; kleine Alterung

Volltransistorisiert, fir Netz- und/oder Batteriebetrieb

Anwendungsgebiete

in der Hochfrequenzmefitechnik

in der Chronometrie

in der Nachrichtentechnik

in der Fernsehtechnik

Bezugsnormal fir Frequenzeichungen
Fremdsteuerung von Normalfrequenz-Generatoren
fur frei einstellbare Frequenzen und von Frequenz-
mefBanlagen

Grundgerdt fir Quarzuhren und Normalzeitanlagen

Steueroszillator fir dekadische Sender-Steverstufen,
Rundfunk-Gleichwellennetze und Navigationssysteme

Baustein fir Prézisionsoffsetanlagen

Das Frequenznormal XSD erzeugt Schwingungen héchster Genavigkeit und Konstanz. Es liefert die zu-
einander synchronen Frequenzen 100 kHz, 1 MHz und 5 MHz. Das Gerét ist speziell fir die Verwendung
in R&S-Normalfrequenz- und Normalzeitanlagen konstruiert, kann aber auch Uberall dort eingesetzt wer-
den, wo ebenfalls Frequenzen mit hoher Genauigkeit erforderlich sind, wie beispielsweise bei der Fremd-
steuerung von R&S-Normalfrequenz-Generatoren oder dekadischen FrequenzmeBanlagen und Steverstufen.
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Die dem Abgleich auf Sollfrequenz und dem Ausgleich der Alterung dienenden Organe sind der Genauig-
keitsklasse des Gerétes sinnvoll angepaBt: Ein von Hand zu bedienender Antrieb gestattet reproduzier-
bare Frequenzédnderungen, die von einem Rollenzéhlwerk als Vielfache von 107" angezeigt werden. Uber
eine »elektrische Welle« (Drehfeldsystem) ist die Frequenzkorrektur auch automatisch durch den Frequenz-
regler XKE (siehe Datenblatt 444 834) moglich.

Die drei sinusférmigen Ausgangsspannungen kénnen gleichzeitig wahlweise aus 4/13er HF-Buchsen an
der Frontplatte oder aus den an der Gerdterickseite angeordneten BNC-Anschlissen entnommen werden.
Die EMK von 1V reicht in den meisten Féllen aus, um unmittelbar weitere elektronische Einrichtungen an-
zusteuern. Es besteht aber auch die Maglichkeit, mit dieser EMK Verstérker (z. B. die R&S-Typen NV 2 und
NV 4) anzustevern, wenn die Ausgangsfrequenzen mehrfach oder mit gréBerer Leistung benétigt werden.

Bei ortsfestem Betrieb wird das Gerdt aus dem Wechselstromnetz gespeist. Um bei Netzausfall oder wéh-
rend des Transports die Stromversorgung zu gewdhrleisten, ist ein Batterieaufsatz (siehe empfohlene Er-
gdnzungen) lieferbar, der fir etwa 20 Stunden die Stromversorgung Ubernimmt. Gegeniiber mechani-
schen Erschitterungen ist das Gerdt weitgehend unempfindlich. Ebenso bleiben Anderungen der Frequenz
durch Schwankungen der Umgebungstemperatur, der Netzspannung und -frequenz in der Gréfenordnung
von etwa 1 bis 2-10 12,

Arbeitsweise und Aufbau

Die hohe Frequenzgenauigkeit bestimmt ein 2,5-MHz-Prézisionsquarz*), der durch einen Silizium-Transistor
in Serienresonanz erregt wird. Es folgen sehr lose gekoppelte Trennverstédrker sowie ein Regler zur Kon-
stanthaltung der Schwingamplitude des Quarzes.

Vom Drehknopf an der Frontplatte aus kann Gber ein Getriebe der Frequenztrimmer reproduzierbar auf
1-10 5 des gesamten Trimmbereiches eingestellt werden. Die Einstellunsicherheit betrdgt etwa 2- 10712 (‘Tf)

Quarz, Oszillatorschaltung, Trimmer und Getriebe befinden sich in einem dickwandigen Aluminiumzylin-
der, der auflen auf dem gréBten Teil seiner Mantelfléiche eine gleichzeitig als Heizwicklung dienende
Nickel-Manganin-TemperaturmeBbricke trégt. Dieser Aufbau stellt in seiner Gesamtheit einen Thermo-
staten dar, der Schwankungen der Umgebungstemperatur von allen frequenzbestimmenden Bauteilen
fernhalt. Zur Isolierung des Thermostaten dienen stoBgesicherte Thermosflaschen. Die Temperaturregel-
schaltung besteht aus einem auf 160 Hz abgestimmten Verstérker, der Gber die TemperaturmefBbriicke des
Thermostaten rickgekoppelt ist. Liegt die Umgebungstemperatur unter dem Abgleichpunkt der Mef3bricke,
schwingt der Verstirker und heizt somit den Thermostaten. Die Heizleistung ist dabei ungeféhr proportio-
nal dem Temperaturfehler. Der Brickenabgleich wird auf die Temperatur des Umkehrpunktes des Quarzes
und der Oszillatorschaltung eingestellt. Der Temperaturregelfaktor ist gréBer als 5000, wodurch selbst
bei Schwankungen der AuBentemperatur zwischen 0 und 50 “C im Innern des Thermostaten nur eine Tem-
peraturdifferenz von <0,01 “C auftritt.

Die Quarzoszillator-Frequenz 2,5 MHz wird zundchst verdoppelt und dann dem selektiven 5-MHz-Aus-
gangsverstirker zugefihrt. Die DurchlaBbandbreite des Verstérkers ist <<60 Hz. Der Verstdarker besitzt
einen 5-MHz-Filterquarz, wodurch der Signal/Rausch-Abstand und damit die Kurzzeitkonstanz der Aus-
gangsfrequenz erheblich verbessert wird. Auflerdem teilt man die Frequenz 5 MHz auch auf 1 MHz und
100 kHz. Die so gebildeten Frequenzen werden ebenfalls iber Trennverstérker dem entsprechenden Aus-
gang zugefihrt und stehen mit 1V EMK bei 50 @ Quellwiderstand rickwirkungsfrei zur Verfigung.

Die Schirmung verhindert Einstreuungen starker elektrischer und magnetischer Felder; Erschitterungen
werden durch konstruktive MaBBnahmen verhindert.

Die Stromversorgung ist fir alle gebréuchlichen Netz-Wechselspannungen und Frequenzen bis 400 Hz so-
wie fur 12-V- oder 24-V-Batteriebetrieb ausgelegt. Bei Netzbetrieb kann gleichzeitig die im Batterieauf-
satz eingebaute, gasdichte Nickel-Cadmium-Batterie von 12V aufgeladen und gepuffert werden.

*) Literatur:
A, W. Warner: Design and Performance of Ultraprecise 2,5 — mc Quarz Crystal Unitse.
The Bell System Technical Journal, September 1960
William Markowitz: »The Atomic Time Scale«. IRE-Transoctions on Instrumentation, December 1962 No. 3 and 4



Reicht die Batteriereserve von 20 Stunden nicht aus, so ist der Ladeautomat CAl mit 1 bis 4 angeschlossenen
Batterieeinheiten CAN zu empfehlen. Damit erhdlt man eine Batteriereserve von 65 bis 260 Stunden.

Ein eingebautes Instrument gestattet zusammen mit einem Mefistellenwahlschalter die Betriebskontrolle

aller wichtigen Baugruppen des Gerdtes.

Das Frequenznormal ist als 19”-Einschub und als Norm-Einschub nach DIN 41490 lieferbar, der 19”-Einschub
dartber hinaus auch noch im Gerdtekasten, wahlweise mit oder ohne Batterie-Aufsatz. Das Frequenznor-
mal XSD ist mechanisch dufBerst stabil aufgebaut und setzt sich aus einzelnen Baugruppen zusammen. Die
Baugruppen sind in gedruckter Schaltung steckbar ausgefihrt und gestatten eine schnelle Prifung bzw.

einen raschen Austausch einzelner Stufen.

Frequenzeinstellung

ven Hand iber Regler Anzeige
[2[7]e]3]
/______Z<~ ________ f/
[___ ______ u‘: Ausgénge
|
I % | 1 rf _-—_c 1z
160 Hz| [> | @ = 25w 2 Pal o ¢ ™
| |
le o o= o s J
Bricke und Quarz- 5 MHz
Heizer Oszillator
Spannungsregler AT T
rs"_l‘ ~ — - 5 e i
115?,92155\,/__1 — /E/ /H/ 1 D —e=——( Yothie
Fremdbatterie 22 32N = < ="\ + ‘
(nicht aus dem 10...16 V + Si 2
Gerdt gepuffert) ~— it
Batterieaufsatz 10 e
BN 444114-15 (aus > C 100 kH:
+1 —1 dem Gerat gepuffert) !
Blockschalibild des Frequenznormals XSD 444114
Technische Daten
Ausgangsfrequenzen . 0,1 MHz, 1 MHz und 5 MHz
(an getrennten Ausgdngen)
Ausgangsspannung je 1VEMK; R =50Q
Belastbarkeit bis zum Kurzschluf3
Klirrfaktor < 3%
Spektrale Reinheit
Rauschabstand bei 1 MHz . >120dB
(Mef3bandbreite 6 Hz)
nach Vervielfachung auf 10 GHz = 40 dB
Standardabweichung der 5-MHz-
Ausgangsfrequenz . MeBzeit \f/f A O (rad)
1ms <1-10° | 0032-10°
10 ms <1,5-107 0,047 - 1073
100 ms <2-10M 0,063 -103
1s <35-10712 0,11-103
10s <04 510 1,5-10°°
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FREQUENZNORMAL XSD

Frequenzinkonstanz
bei Anderung der Netzspannung zwischen
80 und 110% vom Nennwert (ohne Batterie)
bzw. zwischen 0 und 110% (mit geladener
Batterie)
bei Anderung der Boﬁenesponnung zwischen
11 und 16 V bzw. zwischen 22 und 32V .
bei Anderung der Temperatur
zwischen O und 45 C . .
Alterung nach 20 Tagen ununterbrochener
Betriebszeit . .

Frequenzeinstellung
Bereich .

Anzeige .
(im ganzen Berelch}
Einstellung

Temperaturregelung . .

Allgemeine Daten

Betriebsspannungen o
Netzanschluf3 . . . . . . . . . . . . .

Batterieanschluf3 . . .
Batterieaufsatz

Anschlisse
0,1 MHz, 1 MHz und 5 MHz .

BNBIE © o 02 0 w5 @ 5 8 8 2 s 5 ot ow % o s
Fremdbatterie . .
Batterieaufsatz
Drehfeldempfénger
Nenntemperaturbereich
Bestiickung
Farbe o
Beschriftung . .
Abmessungen Uber alles (B x HxT) und Gewichte
Ohne Batterieaufsatz
Kastengerdt mit Deckel (197-Ausfihrung) . . . .
Einschub nach DIN 41490 . . . . . . . . .
19”-Einschub

Mit Batterieaufsatz
Kastengerdt mit Deckel (197 Ausfuhrung)
Einschub nach DIN 41490 . . . . .
19”-Einschub

Bestellbezeichnung .

Kastengerdt (197 Ausfuhrung) ..........
Kastengerdt (19”-Ausfihrung) mit Batterieaufsatz .
Einschub nach DIN 41 490 ohne Batterieaufsatz
19”-Einschub ohne Batterieaufsatz . . . .

Mitgeliefertes Zubehor
1 NetzanschluBkabel LKA 08038 (2 m)

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

<1-10°
<1-101
<2-10"°
<1-10%Tag

2-107
durch Zahlenrollen in Einheiten von 1 - 10 '

durch Kurbelknopf an der Frontplatte oder durch
Drehfeldempféanger fir 12V =

(wird mit Frequenzregler XKE geliefert)

stetig

Netz und/oder Boﬂel;e

115/125/220/235V 0/0, 47 ...400 Hz

(20 VA ohne, 60 VA mit BUHerre|adung)
.16V (BW) oder 22...32V (16 W)

12V, 14 Ah fir 20 h Gangreserve

Frontseite: Umristbare HF-Buchsen 4/13 DIN 47 284%)
Rickseite: BNC-Buchsen

Kleingerdtestecker FES 20000

dreipoliger Tuchelstecker FTS 30311

funfpoliger Tuchelstecker FTS 30511

funfpolige Tucheldose FTD 60515

—20°C...+45°C

48 Transistoren

grau, RAL 7001

zweisprachig: deutsch/englisch

540 x 234 x 453 mm; 30,5 kg

520 x 168 x 440 mm, Normma#B t,: 366 mm; 22 kg
483 x 177 x 440 mm,

Einbautiefe (entspr. DIN t,): 366 mm; 22 kg

540 x 278 x 453 mm), 46,5 kg

520 x 202 x 440 mm, NormmafB t,: 366 mm; 37,5 kg
483 x 221 x 440 mm,

Einbautiefe (entspr. DIN t,): 366 mm; 37,5 kg

» Frequenznormal XSD —
BN 444114 Einschub |
BN 4441141 nach DIN 41490 =
BN 444114D Bler 2 _J
BN 444114DZ e R . —

1 Batterieaufsatz BN 444114-15, 2 HF-Verbindungskabel (100 cm) BN 9111 405/100,
2 HF-Stecker 4/13 DIN 47284 FMS 90100, 1 dreipolige Tucheldose FTD 20315,
1 funfpoliger Tuchelstecker FTS 50515, 4 BNC-Stecker FHM 11013/50.

*) Dieser Anschlufd 1dft sich vom Beniitzer durch Einschrauben von Umriisteinsdtzen leicht ouf viele andere Systeme umstellen; siehe Daten-

blatt 902100.
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